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(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BEKAMPFUNG VON PFLANZENSCHADLINGEN

Fig.1

(57) Abstract: The method serves for comba-
ting plant pests, in particular tree pests, by
means of microwaves which generate a concen-
trated energy tlux of high frequency which ge-
nerates in the pests an overheating of the water-
containing cells. The device has therefor genera-
tors (1) for generating microwaves of high fre-
quency for combating plant pests. When used
on trees, the generators (1) are arranged in a
ring shape in such a manner that the microwaves
are directed toward a common center.

(57) Zusammenfassung: Das Verfahren dient
zur Bekédmpfung von Ptlanzenschédlingen, ins-
besondere Baumschédlingen, mittels Mikrowel-
len, die einen konzentrierten Energiefluss hoher
Frequenz erzeugen, der in den Schidlingen eine
Uberhitzung der Wasser enthaltenden Zellen er-
zeugt. Hierfiir hat die Vorrichtung zur Bekdmp-
fung von Pflanzenschidlingen Generatoren (1)
zur Erzeugung von Mikrowellen hoher Fre-
quenz. Beim Einsatz an Bdumen sind die Gene-
ratoren (1) ringférmig angeordnet, so dass die
Mikrowellen auf eine gemeinsame Mitte gerich-
tet sind.
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Verfahren und Vorrichtung zur Bekdmpfung von Pflanzenschidlingen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und e¢ine Vorrichtung zur Bekdmpfung von

Pflanzenschidlingen, insbesondere Baumschédlingen.

Die Bekampfung des Rhynchophorus ferrugineus, auch roter Kornwurm genannt, ist schr
schwierig, da bisher keine geeigneten Mittel zur Verfligung stehen. Dieses Insekt befallt in
zunchmendem Umfang vor allem Palmen, was in stidlichen Landern besonders beklagenswert
ist, weil dort Palmen vernichtet werden, die bereits mehrere Dezennien Giberdauert haben. Das
hat zur Folge, dass damit ein stiddtebauliches Kultursymbol zerstort wird, das vielerorts auf
Platzen, Alleen und 6ffentlichen Gérten zum architektonischen Ensemble gehdrt, das nicht

mehr wegzudenken ist.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Méglichkeit aufzuzeigen, Schidlinge,
insbesondere Baumschéddlinge und vor allem solche, die Palmen befallen, zu bekdmpfen,
wobei die dabei eingesetzten MaBlnahmen eine mit der Umwelt vertragliche Wirkungsweise
haben sollen. So soll insbesondere der eingangs erwihnte Rhynchophorus ferrugineus
wirkungsvoll bekdmpft werden kdnnen, ohne dass dabei eine Schadigung der zu schiitzenden
Pflanzen zu befiirchten ist. Selbstverstandlich ist es hierbei e¢ine Grundvoraussetzung, dass

auch der Mensch und andere Lebewesen, insbesondere Tiere nicht zu Schaden kommen.

Die Losung dieser Aufgabe besteht in einem Verfahren, bei dem zur Bekdmpfung
Mikrowellen eingesetzt werden, die einen konzentrierten Energiefluss hoher Frequenz

erzeugen, der in dem Schidling eine Uberhitzung der Wasser enthaltenden Zellen erzeugt.

Die gemél der Erfindung vorgesehene Vorrichtung ist gekennzeichnet durch den Einsatz von
Generatoren fiir die Erzeugung von Mikrowellen hoher Frequenz. Wenn in Weiterbildung der
Erfindung die Generatoren ringformig angeordnet sind, so dass die Mikrowellen auf eine
gemeinsame Mitte gerichtet sind, eignet sich die Vorrichtung vor allem dafiir, am Stamm von

Bédumen angesetzt zu werden.

Hierbei ist es giinstig, wenn die Generatoren auf Ringsegmente aufgeteilt sind, von denen
wenigstens zwel als zangenformig schwenkbare Greifarme ausgebildet sind. Diese
zangenformig schwenkbaren Greifarme sind an den benachbarten Ringsegmenten iiber

Schwenkachsen scharnierartig angelenkt.

Das Verfahren und die Vorrichtung gemif3 der Erfindung lassen sich innerhalb kiirzester Zeit
zum Einsatz bringen, wobei sie rasch wirken und keinerlei Reststoffe erzeugen, die wiederum
die Umwelt belasten wiirden. Die Mikrowellen dringen mit hoher Frequenz und grofBer
Geschwindigkeit unmittelbar in das Innere des Stammes einer Pflanze ein, wobei der
Energiefluss eine Uberhitzung der Molekiile aller Krankheitserreger bewirkt, so dass diese

aufgrund des Wassergehaltes die Energie sofort aufnehmen und dabei zerstort werden.
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Nach einem Merkmal der Erfindung sind die Ringsegmente, welche die Generatoren
aufnehmen, an einem gemeinsamen Triger gehalten. Dieser kann Mittel zur Befestigung an
einem Auslegerarm eines Krans oder dergleichen haben. Damit kann die Vorrichtung gemél
der Erfindung auch bei sehr hohen Bdumen, vor allem bei Palmen problemlos zum Einsatz
gebracht werden. Mit Hilfe besonderer Steuerungseinrichtungen kann der Energiefluss der
Mikrowellen eingestellt und an die jeweils zu behandelnden Baume angepasst werden, um
dabei die physiologische Kapazitit der Pflanze beziiglich der Energicaufnahme zu
bertiicksichtigen und die Behandlung mit der optimalen Geschwindigkeit und Wirkung

durchzufiihren, ohne dabei die Pflanze zu schiadigen oder die Umwelt zu belasten.

Die Mikrowellen-Behandlung wird eingesetzt, wenn die Parasiten die Pflanzen und Bdume in
jedem beliebigen Entwicklungsstadium befallen haben, sei es als Eier, als Larven, Puppen
oder ausgewachsene Tiere. Der giinstigste Zeitpunkt ist hierbei der Beginn des Befalls mit
dem Kifer oder anderen Schédlingen. Im Gegensatz zu herkémmlichen, pflanzenschiitzenden
Methoden, bei denen besonders in ihrem Kokon eingeschlossene Larven nur schwer zu
vernichten sind, erlaubt das Verfahren gemil der Erfindung auch die Vernichtung von
Larven, weil die Mikrowellen in der Lage sind, den Schutzkokon, der fiir die Vorbereitung
der Metamorphose notwendig ist, zu durchdringen, so dass die darin eingeschlossenen

Wassermolekiile zerstort werden.

Wenn nach einem Merkmal der Erfindung die Generatoren als Ringsegmente zur Bildung
zangenformiger Greifarme ausgebildet sind, kann der gesamte Stammbereich von Palmen und
anderen Bdumen, die von dem Kifer befallen sind, umfasst werden, wobei es sich die
Schidlingen meistens im Bereich der Krone authalten. Wiahrend der Bekdmpfung kann mit
Hilfe einer Infrarotsonde die Temperatur in dem Baumstamm ermittelt werden, so dass die
Geschwindigkeit der Wiarmefortpflanzung, die eine Funktion der Generatorenleistung ist,

sowie die Zeit kontrolliert werden koénnen.

Die Einwirkung von Mikrowellen bei einem gesunden Baum fiir eine begrenzte Zeit ruft
keine Schéadigung hervor, weil der Baum, der zum groften Teil aus Wasser besteht, nur in
seinen Auflenbereichen dehydriert wird. Dies hat sogar den vorteilhaften Nebeneffekt, dass
Bakterien, Schimmel, Pilze oder dergleichen sterilisiert werden, wobei sich
geruchserzeugende Molekiile nicht ausbreiten konnen, die den Kéfer anziehen wiirden. Wenn

hingegen die Baumkrone nicht gesund ist, sondern von den Larven befallen ist, die sich in
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thren Géngen aufhalten und diese mit Ausdiinstungen verunreinigen, konnen die Mikrowellen
leichter in diese Génge eindringen und die Larven mit einem hohen Wasseranteil treffen,
wobei gleichzeitig die Ausdiinstung (Exsudat) getrocknet wird, wéihrend die gesunden Teile

des Baumes weniger von den Mikrowellen beaufschlagt werden.

Es wurde festgestellt, dass ein fokalisierter Mikrowellenfluss in einem vorher gut festgelegten
Bereich mit einer entsprechend eingestellten Penetrationsenergie die besten Wirkungen
erzeugt. Hierzu werden Steuerpancle eingesetzt, die mit geeigneten Steuerelektroniken
ausgeriistet sind, um die Vorrichtung sicher zu betreiben und die Mikrowellengeneratoren zu

versorgen.

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel erldutert, das in der Zeichnung

dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung gemdf der Erfindung in
gedffnetem Zustand der zangenférmig schwenkbaren Greifarme,
Figur 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Figur 1 im geschlossenen Zustand und

Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung der Figur 2.

Wie vor allem Figur 1 zeigt, ist der wesentliche Bestandteil der Vorrichtung eine Reihe von
ringférmig angeordneten Generatoren 1 zur Erzeugung von Mikrowellen hoher Frequenz. Die
Generatoren 1 sind dabei auf Ringsegmente A, B, C aufgeteilt, von denen im
Ausfiihrungsbeispiel zwei Ringsegmente als zangenférmig schwenkbare Greifarme A, B
ausgebildet sind. Diese beiden Greifarme A, B sind an den beiden benachbarten
Ringsegmenten C tiber Schwenkachsen 2 scharnierartig angelenkt. Zum Verstellen der beiden
schwenkbaren Greifarme A, B dienen clektrisch betitigte Kolbenclemente 7, die die beiden

Greifarme A, B mit den benachbarten Ringsegmenten C verbinden.

Aus den Figuren 1 und 3 geht hervor, dass alle Ringsegmente A, B, C Austrittsoffnungen 5

fur die Mikrowellen haben.

An den freien Enden der beiden schwenkbaren Greifarme A, B sind Sensoren S1 angebracht,

die nur im geschlossenen Zustand der zangenformigen Greifarme A, B die Generatoren 1 aller
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Ringsegmente einschalten. Sobald sich die beiden schwenkbaren Greifarme A, B 6ffnen, wird

die Stromversorgung der Generatoren 1 unterbrochen.

Die Ringsegmente C und mit diesen die damit schwenkbar verbundenen Greifarme A, B sind
an einem gemeinsamen Trager 3 gehalten. In diesem ist ein elektrisches Versorgungsorgan 8
fiir alle Generatoren 1 untergebracht, zu dem ein Multifunktionskabel 6 fiihrt, iiber welches

sowohl elektrische Leistung als auch Signale tibertragen werden konnen.

Figur 1 zeigt, dass der Trager 3 ecine Platte 4 hat, mit der er an einem Auslegerarm eines

Krans oder dergleichen befestigt werden kann.

Nicht dargestellt ist die Moglichkeit, dass der Trdger 3 Elemente zur Befestigung von
Abschirmorganen aufweist, die einerseits dafiir sorgen kénnen, dass der Ringraum zwischen
den Ringsegmenten A, B, C und dem Stamm nach auflen abgeschirmt ist, und dass
andererseits die Mikrowellen auf diesen Behandlungsbereich konzentriert sind und nicht nach
aullen dringen konnen. Derartige Abschirmorgane sind dann besonders zweckmifig, wenn
der Stammdurchmesser wesentlich geringer ist als derjenige des durch die Ringsegmente

umschlossenen Ringraums.

Das Verfahren und die Vorrichtung gema8 der Erfindung kénnen auch in 6kologischer Weise
bei befallenen Badumen ecingesetzt werden, fiir die jede Rettung zu spét ist und die somit
gefillt werden miissen. Auch bei diesen wird der Schiadling mit den Mikrowellen bekdmpft,

so dass dieser keine Moglichkeit mehr hat, sich auf gesunde Baume auszubreiten.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bekdmpfung von Pflanzenschiddlingen, insbesondere Baumschidlingen,
mittels Mikrowellen, die einen konzentrierten Energiefluss hoher Frequenz erzeugen, der in

den Schidlingen eine Uberhitzung der Wasser enthaltenden Zellen erzeugt.

2. Vorrichtung zur Bekdmpfung von Pflanzenschédlingen, insbesondere Baumschidlingen,
gekennzeichnet durch den Finsatz von Generatoren (1) zur Erzeugung von Mikrowellen hoher

Frequenz.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Generatoren (1)
ringformig angeordnet sind derart, dass die Mikrowellen auf eine gemeinsame Mitte gerichtet

sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Generatoren (1) auf
Ringsegmente aufgeteilt sind, von denen wenigstens zwei als zangenformig schwenkbare

Greifarme (A, B) ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zangenformig
schwenkbaren Greifarme (A, B) an den benachbarten Ringsegmenten (C) tber
Schwenkachsen (2) scharnierartig angelenkt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die schwenkbaren
Greifarme (A, B) mit den benachbarten Ringsegmenten (C) tber elektrisch betitigte

Kolbenelemente (7) verbunden sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ringsegmente (A, B, C) Austrittsoffnungen (5) fiir die Mikrowellen haben.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an den freien
Enden der schwenkbaren Greifarme (A, B) Sensoren (S1) angebracht sind, die nur im
geschlossenen Zustand der zangenférmigen Greifarme (A, B) die Generatoren (1) aller

Ringsegmente einschalten.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ringsegmente an einem gemeinsamen Triger (3) gehalten sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Triger (3) ein

elektrisches Versorgungsorgan (8) fiir alle Generatoren (1) untergebracht ist, zu dem ein
Multifunktionskabel (6) fiihrt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Triager (3) Mittel

(4) zur Befestigung an einem Auslegerarm eines Krans o. dgl. hat.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager

(3) Elemente zur Befestigung von Abschirmorganen aufweist.
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